Presentacion de los programas de Biologia

La biologia es parte del cimulo de conocimientos, aprendizajes y destrezas que el
alumno debe adquirir para lograr una formacion integral, porque a través de sus
principales conceptos, teorias y modelos pone en evidencia el conjunto de proce-
sos que se desarrollan constantemente en los seres vivos, y la oportunidad de que
el educando apligue estos conocimientos a situaciones concretas en su vida coti-
diana, a fin de consolidar su madurez en la sexualidad, conservacién de su salud,
la de su comunidad y la del medio ambiente. Para tal fin, se propone adentrarse
en la biologia desde tres perspectivas: la ecoldgica, la evolutiva y la salud indivi-
dual y colectiva, con lo que es necesario comprender su desarrollo desde un con-
texto cambiante y dindmico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opi-
niones diversas, alejadas de dogmas y de verdades absolutas.

Las estructuras conceptuales que dieron forma al area de las Ciencias Bioldgicas
fueron elaboradas con base en los siguientes criterios:

— Mantener la relacion estrecha respecto a la légica de construccion de la bio-
logia como ciencia;

— tomar como base las teorias cognoscitivistas del conocimiento;

— considerar la evolucién de las estructuras bioldgicas, centrandose en las teo-
rias fisicoquimicas y bioldgicas, a partir de las cuales se explica el origen y
evolucion de los organismos, desde los mas simples hasta los mas comple-
jos;

— delimitar su estudio, iniciando por la unidad funcional de los organismos, se-
guido del estudio del individuo mismo, para terminar con la ubicacion de éste
en su entorno;

— el rescate de la multidisciplinariedad para la construccion de los conceptos
basicos del sujeto que se forma en la educacion ambiental, y

— reconocer que los dafios causados al medio ambiente son producto de la
inmoderada explotacion y aprovechamiento de los recursos naturales, esti-
mulando la participacion en la prevencién y solucion de los mismos.

Finalidades de la Biologia en el Bachillerato

La formacién de una conciencia ambiental en los estudiantes del bachillerato es
fundamental para garantizar posibles soluciones a los complejos problemas que
enfrenta el medio ambiente y que se agravardn paulatinamente, a corto y mediano
plazo, si no se ofrecen opciones que permitan mejorar la calidad de vida.

El conocimiento y el manejo del lenguaje propio de la disciplina le permitira expli-
carse, desde un punto de vista cientifico, los fendmenos biolégicos, que suceden
tanto en el medio que lo rodea como en si mismo, ademés de adquirir formas de
estudio que se traduzcan en la elaboracién de informes de laboratorio, en exponer
y definir con su propio lenguaje los planteamientos utilizados en el tratamiento del
objeto de estudio.



Ubicacion de la Biologia en el curriculum

En la estructura del mapa curricular del Bachillerato General, los cursos de Biolo-
gia se ubican en tercer y cuarto semestres; esto permite que el estudiante, desde
Sus nociones y experiencias previas vincule los conceptos de la fisica, la quimica y
las matematicas con los de la biologia, aplicando la metodologia y los conceptos
basicos propios de cada ciencia, facilitandole asi, el acceso a la explicacion de los
fendmenos biologicos, relacionarlos con su realidad, y comprender los avances
vertiginosos de esta ciencia en el mundo actual.

Los contenidos tematicos de los dos programas de Biologia se han dividido en
cinco unidades:

Biologia | Biologia ll

1. La biologia como ciencia particu- 1. Nutricién y digestion.

lar.

2. Origen de la vida. 2. Transporte de sustancias, excre-
cion

3. Célula 3. Sistemas de control y reproduc-
cion.

4, Evolucion 4. Herencia

5. Diversidad biolégica 5. Comportamiento

Vinculacion con otras asignaturas

La Biologia como ciencia requiere de las aportaciones de la quimica, la fisica, las
matematicas, la geografia, la sociologia, etcétera, éstas juntas propician una vision
integral que hace posible una mejor comprension de los fendmenos inherentes a
los seres vivos. Por tal razdn, es necesario identificar las relaciones entre los con-
ceptos de estas ciencias, para abordar la biologia dentro de una perspectiva cole-
giada. En tal sentido, es conveniente realizar trabajos de academia con profesores
de areas afines, solo asi se podra cumplir con el propésito de relacionar conteni-
dos, evitando su duplicidad y logrando que un mismo objeto de estudio se aborde
con diferentes puntos de vista:

Con la Fisica. A partir del conocimiento de los conceptos genéricos y especificos
gue conforman la disciplina de fisica, se identifica su vinculacion, en cuanto esta-
blece propiedades de la materia y la energia en sus diversas manifestaciones.

Con la Quimica. Sus aportaciones a la biologia son innumerables, si tomamos en
cuenta que los seres vivos estamos formados por sustancias, cuyos procesos no
pueden ser explicados sin los principios fundamentales de la quimica.

Con las Matematicas. Un aspecto que fortalece el desarrollo de la biologia como

ciencia experimental es la cuantificacion de los fendbmenos que ocurren en un ser
vivo y en el medio que lo rodea. Asi, por ejemplo, los temas de: “métodos de n-



vestigacion”, “diversidad biolégica”, “densidad de poblacién” y otros, se apoyan en
el tratamiento estadistico.

Con la Geografia. A partir de que la geografia aborda la “region natural” con sus
factores determinantes: suelo, clima, flora y fauna; la “superficie terrestre”, litosfera
e hidrosfera; y la “geografia humana”, facilitara el manejo de conceptos que se
abordan en biologia, en los temas: diversidad bioldgica, evolucion, ecologia y me-
dio ambiente.

Con la Psicologia. Gran parte de los fendmenos psiquicos, como la conducta, la
memoria y, en términos generales, la personalidad de un individuo, estan influidos
por factores biolégicos. El estudio de los sistemas de integracién y control hormo-
nal constituyen las bases bioldgicas del comportamiento de los seres vivos.

Con la Sociologia. Entre ésta y la biologia existe una relacién bidireccional. Los
fendbmenos sociales repercuten en el individuo como ente biolégico y como parte
de una sociedad y él, a su \ez, incide en la problematica social, v.gr., el desarrollo
de las poblaciones. Lo mismo sucede con la educacion sexual como un aspecto
que puede limitar el crecimiento poblacional, y con la educacion ambiental que
constituye la vinculacion mas estrecha entre el hombre y la naturaleza.

Orientaciones metodoldgicas

La linea de formacién de las Ciencias de la Naturaleza del Bachillerato General,
plantea trabajar estas ciencias desde una perspectiva amplia y con una vision in-
tegral, que permita al estudiante comprender los fendmenos naturales vinculados
con su realidad inmediata.

Dicha perspectiva implica fortalecer el pensamiento racional en el educando, la
adquisicion de habilidades metodoldgicas no s6lo para el estudio de la disciplina,
también para integrarlas a sus habitos de estudio y actividades cotidianas que le
permita un mejor desarrollo psicolégico.

La biologia, por su caracter experimental, no puede ser concebida sin la aplicacion
practica de sus contenidos, a fin de propiciar la formacion integral en el educando.

El tratamiento de los contenidos de esta disciplina necesita de un analisis detenido
y una hora clase no es suficiente para realizarlo adecuadamente. Por tal razén, se
sugiere que las cuatro horas semanales se distribuyan en dos sesiones de dos
horas; asi, el profesor dispondra del tiempo necesario para auxiliarse de técnicas
y métodos participativos de clase.

El disefio de las actividades de aprendizaje, en la medida de lo posible, debe coin-
cidir con los fundamentos psicopedagdgicos del plan de estudios y la concepcion
de aprendizaje. A continuacion se describen algunas de las caracteristicas que se
refieren a estas concepciones dentro del enfoque que prevalece en la curricula del
Bachillerato General:



Aprendizaje. Se concibe como un proceso inherente al ser humano que implica la
asimilacion, que se caracteriza por la aprehension y apropiacion del conocimiento
a partir de los esquemas que posee el estudiante, y la acomodacion o modifica-
cion de dicho esguema con base en los nuevos conocimientos adquiridos. En el
estudio de la biologia es necesario precisar que la concordancia entre la légica del
contenido y las actividades de aprendizaje son fundamentales para tomar decisio-
nes en el grupo, respecto a las formas de ensefianza que favorecen el aprendizaje
y el logro de los objetivos. En este sentido, el aprendizaje es un proceso dinamico
gue modifica la estructura cognitiva del alumno que permite comprender, estructu-
rar y transformar su realidad.

Profesor. Las metodologias utilizadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje
son muy variadas y van desde la educacion tradicional y la tecnologia educativa,
hasta una de las mas discutidas y actuales, como lo es la didactica critica, cuyo
objetivo fundamental es el proceso analiico en el aprendizaje, promoviendo que
cada uno de los participantes en este suceso exprese su opinion y forme sus pro-
pias conclusiones.

El proceso educativo de la biologia requiere de transformar la forma de coordinar
el Curso, haciendo a un lado la improvisacion, centrar la planeacién del mismo en
funcion del aprendizaje del alumno como el principal elemento para el cumplimien-
to del Programa. Esto requiere mejorar las condiciones de formacién docente, que
al no ser las mas adecuadas; los docentes se han visto obligados a echar mano
de su ingenio e intuicibn mas que de teorias y técnicas para desarrollar su practi-
ca. Sin embargo, es necesario que los profesores se apoyen en lineamientos me-
todoldgicos, tedricos y criterios de evaluacion, coherentes con su practica docente
y convertirse en un colaborador del proceso de aprendizaje del alumno.

La flexibilidad del plan de estudio permite que el profesor visualice, entre otras ©-
sas, no disociar la teoria y la practica, y aplicar estrategias especificas para la ins-
trumentacion didactica. Es conveniente hacer una planeacion personal del curso y
poner en marcha la creatividad en cuanto a la forma de lograr los objetivos pro-
puestos, sin perder de vista los lineamientos generales.

El trabajo colegiado que conjunte las perspectivas individuales resultard sin duda
enriquecedor para mejorar la practica docente y superar la problemética propia del
trabajo aulico.

Alumno. Se pretende que el alumno modifique su actitud pasiva y asuma el papel

protagonico de su propia transformacion, al construir el mismo su conocimiento y
su personalidad.

Criterios de evaluacion

La evaluacién debe cumplir dos funciones: 1) permitir ajustes necesarios en la
practica educativa del docente con relacion a las caracteristicas de los estudian-
tes, y 2) determinar el grado en gue se han conseguido las intenciones del plan de
estudios y las especificas del area.



Hablar de evaluacién implica reconocer la necesidad de comprender el proceso de
aprendizaje individual y grupal, a partir de una serie de juicios, que si bien se fun-
damentan en elementos objetivos, no por ello dejan de ser subjetivos. La evalua-
cion debe conducir hacia la obtencién de nuevos aprendizajes y no solo a consta-
tar la existencia de conductas fragmentadas.

Debe entenderse que la medicién es un punto importante dentro del proceso de
evaluacion, pero no es el Unico aspecto que determinara los juicios de valor; el
elemento cualitativo reviste mayor importancia, pues es ahi donde se refleja la in-
terpretacion del conocimiento.

Un aspecto importante que con frecuencia no se toma en cuenta en la evaluacion
es la reflexion de los casos por los que los estudiantes reprueban. Es necesario
considerar si el contenido es potencialmente significativo para el alumno; si el do-
cente motiva a los estudiantes y facilita la obtencion de los aprendizajes; si el @-
cente domina su disciplina y, si tiene los conocimientos psicopedagdgicos necesa-
rios para saber si la causa de reprobacion es inherente al estudiante o no.

El proceso de evaluacion requiere de ponderar todos aquellos elementos que nos
permitan conocer la actividad total del alumno sobre los aprendizajes logrados,
tales como: tareas, productos de trabajo, examenes, participacion en clase y prac-
ticas.

Tareas. Se entiende por esta actividad la realizacion de sintesis, fichas, cuadros
sindpticos, transcripcion de datos bibliograficos, preparacion de materiales, etc.

Productos de trabajo. Los productos de aprendizaje (ensayos, reportes de inves-
tigaciones, etcétera) permiten tener evidencias mas concretas de los aprendizajes
obtenidos por los estudiantes, evitando que el proceso educativo se convierta en
algo mecanico y memorista; ademas, nos ofrece la oportunidad de conocer hasta
gué grado estan siendo logrados los objetivos del curso. En este caso, es necesa-
rio precisar bien las caracteristicas técnicas y metodologicas para su elaboracion,
asi como los puntos que se van a tomar en cuenta para la aceptacién de dicho
trabajo. En el caso de ser colectivo, el nimero de integrantes no debe exceder de
cuatro.

Exéamenes. Entendidos como una actividad mas de aprendizaje, deben ser consi-

derados como un instrumento mas de la evaluacion, pero no deben tener el mayor
peso para la acreditacion.

Participacion en clase. Se refiere a las aportaciones que el alumno hace dentro
del salon de clases (planteamiento de dudas, aclaracion de datos, etcétera) y que
de alguna forma contribuyen a facilitar el aprendizaje tanto individual como grupal.

Practicas (de laboratorio, de campo y otras). Las practicas propician la corrobo-
racion de los conocimientos tedricos y la aplicacion de elementos multidisciplina-
ros en la resolucién de problemas especificos, se sugiere evaluar el aspecto cuali-

tativo de este proceso realizando actividades en las que los alumnos puedan emitir
su juicio al respecto; el maestro también debera reflexionar sobre su quehacer



educativo en cada grupo con el objetivo de que pueda modificar su practica docen-
te y realmente se convierta en un facilitador de los aprendizajes.

Acreditacion y calificacion

La acreditacion es un aspecto que se relaciona mas con la necesidad institucional
de certificar los conocimientos mediante ciertos resultados. La calificacion es la
asignacion de un numero o letra que pretende identificar, dentro de una escala
cuantitativa, el nivel de aprovechamiento de cada alumno. Los porcentajes que se
otorguen a cada actividad deberan ser considerados en la academia respectiva, a
manera de sugerencia se proponen los siguientes:

Examenes ——50%
Participacion en clase —10%
Tareas y productos de trabajo —20%
Practicas de laboratorio —20%

Por ultimo es importante entender que el proceso de evaluacion no sélo abarca la
actividad de los alumnos, sino también la de los maestros, el programa, las pract-
cas, el material didactico, bibliogréfico y el aspecto institucional.



Biologia

Academiade: Biologia

Departamento de: Ciencias Experimentales
Semestre en el que se cursa: tercero

Cargahoraria semanal: 4 horas

Distribucion de lacarga

horaria semanal: dos sesiones de dos hor as cada una
Carga horaria semestral: 68 horas

Periodo de elaboracion: agosto 1993

Periodo de modificacion: agosto 1998

Presentacion

El Curso pretende gue se comprendan los conceptos generales y relevantes de la
biologia, mediante los que podran especificar ulteriores niveles de profundidad,
conservando la vision ecoldgica, ewolutiva, de salud individual y colectiva, y de su
medio ambiente. Dichos conceptos deberan ser a su vez, flexibles, a efecto de que
respondan a una concepcién pedagégica que permita el abordaje particular, por
parte de los docentes y la incorporacion de nuevos conocimientos.

Las unidades tematicas que comprenden el programa de Biologia | se deben vin-
cular -en la medida de lo posible- con la realidad inmediata del alumno, pues
siempre esta en relacion con su entorno.

En la primera Unidad (“La biologia como ciencia particular”) se pretende abordar el
contexto de la biologia; esto es, a partir de su desarrollo histérico y su consolida-
cibn como ciencia, conocer su objeto de estudio, sus métodos y aplicaciones. Esto
sienta las bases para establecer un enlace con la Unidad 2, “Origen de la vida’,
gue se estructura desde el punto de vista evolutivo, dado que para conocer cOmo
se generd un organismo Vivo es necesario revisar cudles fueron las condiciones
del medio ambiente que tienen que ver con este proceso y comprender los fend-
menos fisicoguimicos gque dieron origen a la vida.

De esta manera, se tienen los elementos suficientes para abordar lo referente a la
“Célula’, en la Unidad 3, que se analizara como un sistema en el que interactia su
estructura y funcion, siempre con el medio ambiente. Tomando en cuenta las uni-
dades teméticas anteriores, se desarrolla la 4 (“Evolucion”), con el destacamiento
de cuales fueron los mecanismos Yy las teorias de evolucién que explican el origen
de las diferentes especies de organismos vivos, que nos lleva al tema de la “diver-



sidad bioldgica’, Unidad 5, donde se revisan los sistemas de clasificacion y las
caracteristicas de los organismos.

Modificaciones:

Se incluyen cambios minimos pero importantes por precisar: los objetivos genera-
les y de la Unidad 1 a la 4, ajustar la carga horaria a 68 horas tedricas por semes-
tre; reacomodar los contenidos tematicos de las unidades 1, 2, 4 y 5 para que
exista una mejor secuencia en el desarrollo de los mismos; corregir la redaccion
de las actividades de aprendizaje sugeridas en cada una de las unidades, porque
un buen ndmero de ellas estaban planteadas en término de objetivos e incorporar
fichas bibliograficas de textos que se adaptan a la tematica del Curso.

Objetivos generales

Que el alumno:

Analice los conceptos basicos de la biologia y vincule las leyes, teorias y
modelos de esta ciencia con su realidad, en una perspectiva que destaque
la utilidad social del conocimiento biolégico.

Reflexione sobre la evolucion histérica de sus principales paradigmas (ori-
gen de la vida, la célula y la evolucion) para comprender las nociones basi-
cas sobre las que se estructura esta ciencia.

Analice los conceptos fundamentales que explican las teorias sobre el ori-
gen del Universo y de la Tierra, para comprender desde una perspectiva
evolucionista la teoria quimiosintética sobre el origen de la vida.

Reconozca a la célula como la unidad funcional y estructural de los seres
vivos, donde se llevan a cabo procesos fisicoquimicos vitales para los orga-
nismos.

Comprenda que la diversidad biolégica en el planeta es producto de un pro-
ceso evolutivo, y reconocer la importancia de conservarla, vinculandola con
los avances biotecnoldgicos.



Unidad 1

La Biologia como
ciencia particular

Tiempo asignado: 10 horas.

Presentacion

La actual Unidad proporcionara al alumno un contexto histdrico sobre el desarrollo
de la biologia como ciencia, que le permita delimitar su objeto de estudio y las @-
racteristicas de los elementos metodologicos empleados en la construccion del

conocimiento bioldgico.

Objetivos
Que el alumno:

Conozca el campo, objeto y método de estudio de la biologia.

A partir del andlisis historico, identifique los acontecimientos mas importan-
tes de su desarrollo como ciencia particular.

Conozca las formas en que se construye y reconstruye el conocimiento de
la Biologia.

Contenidos tematicos

1.1 Objeto de estudio.
— Vitalismo.

— Mecanicismo.

— Reduccionismo.
— Holismo.

1.2 Métodos de investigacion.

— Metodologia; método inductivo, deductivo y otros.
— Método experimental, definicion y etapas.

— Instrumentos y técnicas.

1.3 Desarrollo historico.

— Historia natural: Aristételes.
Biogenistas: Redi, Spallanzini, Pasteur.

— Evolucionistas: Lamarck, Darwin.

— Biologia aplicada.

— Biotecnologia.



Actividades de aprendizaje

11

12

13

Previa investigacion bibliogréfica por el alumno, de las diversas corrientes
tedricas del objeto de estudio de la biologia: vitalismo, mecanicismo, reduc-
cionismo y holismo, con apoyo del profesor, defina el objeto de estudio actual
de la biologia.

Explicacion del profesor a partir de un esquema, de los niveles de organiza-
cion de la materia de los que se ocupa la biologia.

Explicacion del profesor de las relaciones entre el medio ambiente y los or-
ganismos, con base en ejemplos representativos de ecosistemas (peceras,
jardines, macetas, charcos) para destacar la importancia de esta relacion con
el objeto de estudio actual de la biologia.

Previa investigacion bibliografica, el alumno determinard las ramas en que se
subdivide la biologia, para abordar su objeto de estudio.

Ejercicio, donde el alumno elabore un cuadro sindptico que relacione las ra-
mas de la biologia con los niveles de organizacion de la materia de los que
se ocupa esta ciencia.

Previa investigacion bibliografica, el alumno podra definir metodologia, méto-
do deductivo e inductivo y técnica, para determinar el caracter racional y sis-
temético de la metodologia empleada en la construccién del conocimiento
biolégico.

Explicacién del profesor sobre la definicion, caracteristicas, etapas y aplica-
ciones del método experimental, como instrumento en la construccion del
conocimiento biolégico.

El alumno, por equipos y con la asesoria del profesor disefiard un modelo
experimental, donde aplique el método experimental y redacte, para tal efec-
to, un informe sobre sus resultados.

Con una investigacion bibliografica antecesora, el educando determinara las
caracteristicas y aplicaciones del equipo instrumental, mediante el uso del
laboratorio de biologia.

Previa investigacion bibliografica, el alumno analizara& que en su momento,
los trabajos y descubrimientos de Aristételes, Redi, Spallanzani, Pasteur,
Hoocke, Virchow, Schawn, Schleiden, Darwin y Lamarck constituyeron los
principales paradigmas del objeto de estudio de la biologia.

El alumno, a través de una mesa redonda, discutira la utilidad e importancia

del conocimiento biolégico y sus avances, para el progreso de la humanidad.



Unidad 2
Origen de la vida

Tiempo asignado: 12 horas.

Presentacion

Esta Unidad aborda, desde un punto de vista evolutivo, el origen de la vida, para
tal efecto, se analizan las variadas teorias sobre el origen del universo y de la Tie-
rra, de manera que constituyan solamente un antecedente para explicar la teoria
quimiosintética sobre el origen de la vida que facilite, a su vez, la comprension de
conceptos posteriores relacionados con la evolucion y diversidad biolégica.

Objetivo

Analizar desde una perspectiva evolucionista las diferentes teorias que ex-
plican el origen del Universo, del sistema solar y de la Tierra, como antece-
dentes que permitan fijar, con base en la teoria quimiosintética, el caracter
evolutivo del origen de la vida.

Contenidos tematicos

2.1 Teorias sobre el origen del Universo.
— Teoria del estado estacionario de Bondi.

— Teoria relativista, gran explosion de George Gamow.

2.2 Teorias sobre el origen de la Tierra y del sistema solar.
— Teoria de Laplace.

— Teoria de Kant.

— Leyes de Kepler.

2.3 Teorias sobre el origen de la vida.

— Teleoldgica.

— Panspermia.

— Generacion espontanea.

— Quimiosintética.

2.4 Sintesis bidtica y abiotica.

— Condiciones atmosféricas de la Tierra primitiva, que dieron origen a la vida.

— Evolucion quimica (origen de los elementos, experimento de Stanlley Miller y
H. Urey).

— Polimerizacion (sintesis de moléculas, reacciones de condensacion, sistema
de formacién de polimoléculas).

— Coacervados. Formacion de membranas.



2.5 Modelos precelulares.

— Como antecesores de los primeros organismos que aparecieron en la Tierra.
— Protobiontes, eubiontes (célula procarionte y eucarionte).

— Virus.

Actividades de aprendizaje

2.1

2.2

2.3

24

25

Exposicion del profesor para analizar, desde la perspectiva evolucionista, las
teorias que explican el nacimiento del Universo; como producto de una serie
de transformaciones de la materia durante miles de millones de afios y que
originaron el sistema solar y al planeta Tierra.

Previa investigacion bibliografica y los conocimientos de Fisica, que el alum-
no analice, con el profesor, el origen del sistema solar con las teorias de
Kant-Laplace y las leyes de Kepler.

El mentor, con base en datos sobre el origen y la composicion de la estructu-
ra de la Tierra (corteza, manto y nucleo), explicard que nuestro planeta es
producto de la evolucion geoldgica.

Con una investigacion bibliografica previa, sobre las eras geolégicas, deter-
minar que en la historia del planeta se han sucedido diferentes etapas carac-
terizadas por un tipo particular de ambiente, flora y fauna, producto de las
transformaciones sufridas.

Andlisis de los videos Planeta Tierra y Cosmos (I, Il) para complementar las
actividades anteriores.

Mediante una investigacion bibliogréfica antecedente, sobre las teorias: te-
leoldgica, de la panspermia, generacion espontanea y quimiosintética, de-
termine cudl explica el origen de la vida, con el caracter evolucionista de la
teoria de la gran explosion.

Previa investigacion bibliogréfica sobre la teoria de Alexander Oparin, identi-
ficar las condiciones ambientales que existian en la Tierra primitiva, asi como
los principales elementos y compuestos quimicos con los que, de acuerdo
con esta teoria, fue posible el proceso de evolucion quimica.

Investigacion bibliografica del alumno sobre los resultados del experimento
realizado por S. Miller y H. Urey para verificar los presupuestos tedricos de la
teoria quimiosintética.

Explicacion del profesor para comprender como a través de la evolucion qui-

mica fue posible la formacion de moléculas (polimerizacion) capaces de aislar

un medio interno (coacervados), agrupandose en blogues.

Previa investigacion bibliografica sobre las caracteristicas de los modelos
precelulares, establecer que las células procariotas y eucariotas son el pro-
ducto de la evolucién quimica y fisica.

Después de una indagacion bibliografica, determinar el enfoque de la teoria
de Lyn Margulis, para explicar el origen de las primeras formas de vida a par-
tir de la asociacion simbiotica.



Elaborar en equipo y con apoyo del profesor un ensayo sobre el origen
de la vida, contrastando las posturas de las diferentes teorias y experi-
mentos.



Unidad 3
La célula

Tiempo asignado: 22 horas.

Presentacion

La célula constituye la unidad funcional y estructural de los seres vivos, donde se
llevan a cabo los procesos quimicos, fisicos y bioldégicos que son vitales para los
organismos, la presente se aborda desde la perspectiva de la teoria de sistemas,
considerando de esta manera a la célula, como un sistema compuesto por diver-
S0S procesos que interactian con su medio circundante. Para el desarrollo de esta
Unidad se requiere el abordaje de temas vinculados con la asignatura de Quimica,
por lo que se hace necesario establecer los nexos correspondientes con la aca-
demia de dicha asignatura.

Objetivo

Reconocer a la célula como la unidad funcional y estructural de los seres
Vivos, integrada por un sistema de procesos quimico, fisicos y bioldgicos,
capaces de interactuar con su entorno.

Contenidos tematicos

3.1 Componentes moleculares.

— Elementos biogenésicos primarios y secundarios.

— Enlace i6nico, covalente (peptidico, glucosidico, puente de hidrogeno y disulfu-
ros).

— Sales minerales, carbohidratos, lipidos, aminoacidos, proteinas, agua, acidos
nucleicos (ARN, ADN).

— Enzimas; caracteristicas, funciones y clasificacion.

3.2 Sistema de membranas.
— Estructura: modelo de mosaico fluido de Singer, Nicholson.
— Transporte: activo y pasivo.

3.3 Produccion de energia.

— Estructura de cloroplastos y mitocondrias.

— Fotosintesis, factores que intervienen en la fase oscura y la fase luminosa.

— Proceso respiratorio aerdbico y anaerdbico, funcién de la mitocondria y pro-
duccion de ATP.

4 Digestion celular.

— Digestion intracelular y extracelular.

— Estructura y funcién de los lisosomas, vacuolas, cuerpo de Golgi y reticulo a-
doplasmico granular y agranular.

— Endocitosis y exocitosis.



3.5 Sintesis de proteinas.
— Acidos nucleicos; modelo de Watson y Crick (ARN, ADN).
— Genes y proteinas.

3.6 Reproduccion celular.

— Estructura nuclear.

— Estructura de los cromosomas, croméatide y centromero.
— Ciclo de vida celular: mitosis, cariocinesis y citoquinesis.

Actividades de aprendizaje

31

3.2

3.3

34

35

Con apoyo de la Tabla Periddica, el alumno determinard las caracteristicas
guimicas de los elementos biogenésicos.

Explicacién del profesor sobre los enlaces iénico y covalente (peptidico, glu-
cosidico, puente de hidrégeno y disulfuros).

Ejercicio, donde el alumno elabore un cuadro sindptico, en el que identifique -
por su funcion- las sales minerales, carbohidratos, lipidos, aminoacidos, pro-
teinas, enzimas, agua y acidos nucleicos, como componentes quimicos celu-
lares. Se sugiere realizar practicas de laboratorio.

El alumno hara un esquema de la estructura de las membranas, a través del
modelo del mosaico fluido, comprendiendo sus funciones. Se sugiere realizar
practicas de laboratorio.

Con esquemas, el alumno analizari la estructura y funcion de los cloroplas-
tos y mitocondrias.

A partir de la explicacion del profesor sobre el concepto de fotosintesis, el
alumno investigara y escribird las implicaciones de ésta en el medio ambien-
te.

Explicacion del profesor sobre los procesos de respiracion aerdbica y anae-
robia para que el alumno elabore un cuadro sindptico, resaltando los orga-
nismos de su entorno que lleven a @bo dichos procesos. Se sugiere realizar
practicas de laboratorio.

A partir de dibujos de estructuras celulares: lisosomas, vacuolas, cuerpo de
Golgi y reticulo endoplasmico; el alumno describira sus funciones. Se sugiere
realizar practicas de laboratorio.

Previa investigacion bibliografica de la digestién celular, el alumno explicara
los proceso de endocitosis y pinocitosis.

Andlisis de videos o audiovisuales que describan la estructura celular o fisio-
logia celular.

Se sugiere realizar practicas de laboratorio.

Previa investigacion bibliografica de los acidos nucleicos, el alumno elabora-
r& un modelo.



3.6

El profesor explicard la funcién de los rizomas, reticulo endoplasmico granu-
lar, ARN mensajero, ribosomal y de transferencia, como participantes en la
sintesis proteica y el alumno har& dibujos que describan este proceso.

Con esquemas, el alumno identificara la estructura nuclear, cromosomas
(cromatide y centrémero).

El alumno analizara el ciclo de vida celular, la mitosis, la cariocinesis y la a-
toquinesis. Se sugiere realizar practicas de laboratorio.



Unidad 4
Evolucion

Tiempo destinado: 12 horas.

Presentacion

En el desarrollo de la presente Unidad se revisaran, a través de un andlisis, las
diferentes teorias y mecanismos que explican la evolucion de los seres vivos, vin-
culandola con los contenidos tematicos de la Unidad 2.

Objetivo

Comprender los diversos mecanismos y teorias que explican el proceso
evolutivo de los seres vivos que habitan el planeta.

Contenidos tematicos

4.1 Teorias de la evolucion.
— Lamarck.

— Darwin.

— Neodarwinismo.

— Lyn Margulis.

4.2 Mecanismos de la evolucion.

— Uso y desuso.

— Especiacion, alopétrica y simpétrica.

— Seleccién natural, seleccion artificial, adaptacion, radiacion adaptativa, recam-
binacion genética.

— Mutualismo, parasitismo (casos en bacteria, algas, hongos y protozoarios),
simbiosis.

— Evidencias de la evolucion; fosiles, estructuras analogas y homdlogas, eviden-
cias quimicas, fisicas y bioldgicas.



Actividades de aprendizaje

4.1 Previainvestigacion bibliogréfica sobre las diferentes teorias que ex-
plican el origen de la vida, el profesor explicara los principales postu-
lados de las teorias sobre la evolucion de las especies.
— Ejercicio donde -en un cuadro sinéptico- el alumno establecera las diferen-
cias entre las teorias que explican la evolucion de los seres vivos.

4.2 Con investigacion bibliografica previa, el educando definird los principales
mecanismos de evolucién de las teorias propuestas por Lamarck, Darwin,
neodarwinistas y Lyn Margulis.

— El alumno elaborara un ensayo donde contraste las teorias que explican la
evolucién de las especies, enfatizando su posicion personal al respecto.

—  Desarrollar una mesa redonda para exponer las opiniones y

conclusiones de los ensayos elaborados.



Unidad 5
Diversidad biologica

Tiempo asignado: 12 horas.

Presentacion

El concepto de diversidad conlleva histéricamente a la necesidad de clasificar las
diferentes especies con un mismo nombre para su identificacion, sin perder de
vista que para lograr esto surgieron diversos sistemas de clasificacion, bajo el pro-
pésto de ordenar, clasificar y darle nombre cientifico a plantas y animales.

Objetivo

El alumno comprendera el concepto de diversidad bioldgica como el gran
numero de especies distintas que pueblan un ambiente y un lugar determi-
nado, obligando al hombre, con el paso del tiempo, a idear diversos siste-
mas de clasificacion con el propésito de describir, ordenar, clasificar, asi
como conferirle un nombre cientifico a las plantas y animales, lo que permi-
te dar un mejor uso, aprovechamiento y conservacion de las especies.

Contenidos tematicos

5.1 Sistemas de clasificacion.

— Artificial: intentos de clasificacion realizados desde el hombre primitivo

— Natural: clasificacion realizada por John Ray, Carlos Linneo, sistema de clasifi-
cacion binominal.

— Categorias taxonémicas.

— Filogenética: Haeckel, Whittaker, H. F. Copeland.

5.2 Caracteristicas de los seres vivos.
— Forma, estructura e importancia de bacterias y virus.

5.3 Clasificacion, estructura, funcion e importancia econdmica, medica y ecologica
de los organismos que integran:
— Reinos: monera, protista, hongos, plantas y animal.

5.4 Los problemas de la biodiversidad.
— Extincion de especies.

Actividades de aprendizaje

5.1 Explicacion del profesor sobre como, a traves de la historia de la biologia, se
han desarrollado diferentes sistemas de clasificacion de los seres vivos.



5.2

5.3

5.4

El profesor, desde los conceptos relacionados con la evolucion de las espe-
cies, explicara que la diversidad biologica del planeta es resultado de un pro-
ceso evolutivo.

Explicacién del profesor, a través de un cuadro sindptico, sobre las caracte-
risticas de los sistemas de clasificacion: artificial, natural y filogenética.

Previa investigacion bibliografica, el alumno identificard las aportaciones de
J. Ray y C. Linneo a los sistemas de clasificacion.

Mediante investigacion bibliogréfica previa, que el alumno aplique las catego-
rias taxondmicas utilizadas en el sistema de clasificacion actual: reino, divi-
sion o phylum, clase, familia, orden, género, especie.

Previa investigacion bibliogréfica, que el alumno establezca las caracterist-
cas, clasificacion, estructura, funcion e importancia econdmica, médica y eco-
l6gica de los organismos que integran los reinos: monera, protista, hongos,
plantas y animal.

Andlisis de videos o audiovisuales de diversidad biolégica, hongos, algas...
Con una guia de preguntas para discutir en el grupo.

Previa investigacion bibliografica del alumno, establecer las causas y conse-
cuencias de la extincion de especies.
Investigacion documental del alumno sobre las especies en peligro de extin-
cion, haciendo hincapié en su region.

Practicas sugeridas para el curso

Estudio de un organismo vivo.

Conocimiento de material y equipo de uso en el campo de la biologia.
Técnica de tincion.

Identificacion de algunas sustancias fundamentales en los seres vivos.
Capilaridad.

Fotosintesis.

Respiracion celular.

Actividad enzimatica.

Difusion.

Bioquimica del ADN.

Mitosis.

Adaptacion y evolucion convergente.

Hongos.

Algas.

Audiovisuales y videos sugeridos

Audiovisuales Videos

Diversidad de los organismos Cosmos |y ll, de Carl Sagan.
Los hongos El planeta Tierra.

Las algas

Fisiologia celular
Estructura celular



Clasificacion de artropodos
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Biologiall

Academia de: Biologia
Departamento de: Ciencias Experimentales
Semestre en el que se cursa:  cuarto

Carga horaria semanal: 4 horas

Distribucién de la carga

horaria semanal: dos sesiones de dos horas cada una
Carga horaria semestral: 68 horas
Periodo de elaboracion: junio de 1994

Periodo de modificacion: agosto de 1998

Presentacion

Este segundo Curso, conformado por tres bloques teméticos, le dan continuidad al
primero y constituyen el enlace con el de Ecologia. Tomando en cuenta que es un
curso de Biologia general, su tratamiento debe partir de los niveles mas simples a
los mas complejos, hasta donde se ubica el estudio del hombre; considerando las
tres dimensiones de andlisis enmarcados en el Plan de Estudios del Bachillerato
General: ecoldgica, evolutiva y de salud individual y colectiva.

En las primeras tres unidades se aborda el andlisis de los sistemas organicos ®-
mo unidad integrada:

En la Unidad 1 (“Nutricion y digestion”) se analizan los mecanismos y procesos, su
importancia en el desarrollo de los organismos, su relacién con los procesos celu-
lares y su papel en la diversidad biolégica.

La Unidad 2 (“Transporte de sustancias, excrecién y homeostasis”); se describen
los mecanismos y sistemas mediante los cuales los organismos transportan las
sustancias y desechan e intercambian gases con el medio, asi como su importan-
cia y los mecanismos de regulacion. En la Unidad 3, “Sistemas de control y repro-
duccion”, se analizan los diferentes mecanismos de estimulo, respuesta y los sis-
temas de integracion, el desarrollo como proceso estimulado por sustancias qui-
micas, asi como la relacion de ambos en los procesos reproductivos.

La Unidad 4 (“Herencia”) comprende la descripcion de los procesos mediante los
cuales los organismos transfieren sus caracteristicas a su descendencia y, por
altimo, en la Unidad 5 (“Comportamiento”) se desarrolla su estructura desde una
perspectiva ambiental, de tal forma que constituye el enlace entre la Biologia ge-
neral y la Ecologia.



Dadas las caracteristicas del Curso, se requiere de un trabajo de planificacion al
interior de la academia, de tal manera que permita a cada profesor externar sus
posibilidades de trabajo y retroalimentar con las aportaciones de los demés su
practica, facilitando el proceso y la solucion de los problemas inherentes al trabajo
docente.

En el texto de este Programa soOlo se mencionan las posibles practicas, sin que
esto impliqgue descartar las que se disefien en cada dependencia, segin sus ca-
racteristicas y recursos.

Modificaciones:

Los principales cambios que se incorporan se refieren a modificar el nombre de las
unidades 1, 2 y 3 para precisar y sintetizar los temas que se tratan, por ejemplo, el
nombre de la Unidad 2, “Transporte de sustancias, intercambio de gases, circula-
cion, excrecion de sustancias”.

Se hacen precisiones en la redaccion de los objetivos de las Unidades 1 y 2; en
cuanto a los contenidos tematicos solo se hace mas reagrupacion de las unidades
1y 2, donde en el tema de “sistemas de circulacién” se incluye analizar las carac-
teristicas y tipos de sangre. Se realizé un ajuste a la carga horaria de la Unidad 3
de 30 horas a 24 horas, porque si se desarrollan los temas en forma integral, no
se requiere de mas tiempo, ademas que se ajusta a la carga horaria semestral del
curso de 68 horas.

Objetivos generales

Que el alumno:

Adquiera los conocimientos béasicos para analizar un organismo como una
unidad integrada de estructura y funcion.

Se identifique, por el andlisis de los organismos, como parte del campo de
estudio de la biologia.

Explique los procesos mediante los cuales los organismos transfieren sus
caracteristicas a sus descendientes.

Explique el comportamiento de los organismos, con base en sus interaccio-
nes con su medio.



Unidad 1
Nutricion y digestion

Tiempo asignado: 8 horas.

Presentacion

Dentro de los procesos que evidencian la existencia de la evolucion y que son im-
portantes en la conservacion de la diversidad bioldgica destacan los de nutricion,
digestion y absorcion de los alimentos.

En esta Unidad se describiran cada uno de estos procesos a partir de ejemplos
cercanos a la realidad del estudiante, incluyéndose él mismo como organismo de

estudio.

Objetivos
Que el alumno:

 Explique la naturaleza de los procesos fisicos y quimicos que determinan la
existencia de organismos autotrofos y heteroétrofos.

* Reconozca la importancia de la nutricion y la digestion en el mantenimiento del
flujo de energia en una cadena tréfica.

* Se identifique como parte de la cadena alimenticia y reconozca la importancia
de cada uno de los eslabones que la conforman.

Contenidos tematicos

1.1 Nutricion.
— Conceptos de alimento y de nutriente.
— Importancia de la nutricion para los organismos.
— Tipos de nutricién.
Organismos de nutricion autétrofa (productores).
Organismos de nutricion heterotrofa (consumidores y descomponedores).

1.2 Digestion.
— Tipos de digestion: Intracelular y extracelular.
— Procesos de la digestion.
Fisicos: ingestion, masticacion, deglucion, etc.
Quimicos: actividad enzimatica y metabolismo de lipidos, proteinas y car-
bohidratos.
— Absorcién y tipos de absorcion.

Actividades de aprendizaje

1.1 Previa investigacion bibliografica por el alumno, definir los conceptos: nutri-
cion, alimento y nutriente.
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Discutir la importancia de la obtencién de nutrientes para el mantenimiento
de las funciones vitales de los organismos.

Previa investigacion bibliogréfica, clasificar los organismos como producto-
res, consumidores y descomponedores, en funcién de su nutricién.

Seminario sobre la importancia de la fotosintesis en el flujo de energia de
una cadena alimenticia.

Exposicion del profesor para analizar la actividad bioquimica de los com-
puestos organicos e inorganicos en el proceso de nutricion.

Previa investigacion bibliografica del alumno, explicar las diferencias entre
nutricion y digestion; definir las caracteristicas de la digestion intracelular y
extracelular.

Exposicién del profesor para analizar las carateristicas evolutivas de los me-
canismos digestivos de protozoarios, cnidarios, platelmintos, anélidos, artro-
podos y cordados.

Practica de laboratorio sobre la digestion en el paramecio.

Ejercicio donde el alumno clasifique un grupo de organismos en funcién de
sus caracteristicas digestivas, como organismos con digestiéon intracelular o
extracelular.

Exposicion del profesor para analizar los procesos fisicos y quimicos de la
digestion humana.

Préactica de laboratorio sobre la actividad enzimatica.

Analizar un audiovisual que describa el metabolismo y la actividad enzimati-

ca.



Unidad 2
Transporte de sustancias,
excrecion y homeostasis

Tiempo asignado: 18 horas.

Presentacion

En esta Unidad se analizan los diversos mecanismos de transporte de sustancias
gue permiten a los organismos distribuir los compuestos que aportan la energia
para su metabolismo; asimismo, se estudian los sistemas de intercambio de gases
con el medio, la importancia de éstos junto con la excrecion, en el mantenimiento
de la homeostasis, dentro de un esguema de complejidad creciente, hasta llegar al
analisis del humano.

Objetivos

Que el alumno:

Identifique los mecanismos y sistemas mediante los cuales los organismos
intercambian gases con el medio, transportan las sustancias y eliminan los
productos de desecho.

Describa estos procesos partiendo de estructuras simples a complejas.
Comprenda la importancia de la excrecion como mecanismo de equilibrio
homeostatico.

Contenidos tematicos

2.1 Transporte de sustancias; mecanismos.
— Difusién simple.

— Transpiracion.

— Captacion de agua.

— Cohesion-tension.

2.2 Conduccion de sustancias en vegetales (traqueofitas).

— Xilema.

— Floema.

— Elementos del sistema circulatorio.
Sangre: caracteristicas, composicion, grupos sanguineos.
Conductores: tipos de vasos, sistema linfatico.

— Circulacion: abierta y cerrada. En humanos, animales y plantas.

2.4 Intercambio de gases; respiracion.
— Respiracion aerobia.
— Respiracion anaerobia.



— Respiracion en vegetales: estomas.
— Ciclos del Cy del O,

— Respiracion directa: protozoarios, cnidarios y anélidos.
— Respiracion indirecta: peces pulmonados, artrépodos y cordados.

2.5 Excrecion de sustancias y homeostasis.
— Excrecion en plantas y animales.

— Equilibrio homeostatico: plantas y animales.

Actividades de aprendizaje

2.1 Explicacién del profesor sobre la difusion simple en el transporte de sustan-
cias de los organismos; su importancia e identificacion, en un esquema, de
las estructuras que efectian el transporte de sustancias en una planta tra-
queofita.

— Previa investigacion bibliografica, analizar los fendmenos fisicos que permi-
ten la absorcion de agua por la raiz.

— FEjercicio donde el alumno identifique en un esquema, las estructuras y me-
canismos que intervienen en el transporte de sustancias en los animales
(protozoarios y metazoarios).

2.2 Exposicién del profesor para analizar el mecanismo con el que las plantas
traqueofitas regulan el balance hidrico (cohesién-tension, transpiracion).

2.3 Previa explicacion del profesor, que el alumno clasifique, con base en las
caracteristicas analizadas, los organismos de acuerdo al tipo de circulacion
gue tengan (abierta o cerrada).

— Previa investigacion bibliografica, analizar el funcionamiento del sistema cir-
culatorio humano como un sistema de transporte desarrollado, y las causas y
efectos de los trastornos circulatorios en el humano, asi como las medidas de
prevencion.

24 Seminario para analizar las caracteristicas de los procesos de respiracion
aerobia y anaerobia.

— Previa investigacion bibliogréfica, que el alumno identifique, por su estructura
y funcion, los estomas y describa su papel en el intercambio de gases en las
plantas traquedfitas.

— Valorar la importancia del ciclo oxigeno-carbono en el intercambio de gases
de las plantas.

— Mediante el empleo de esquemas, explicar los mecanismos que intervienen
en el intercambio de gases en los animales (protozoarios y metazoarios).

— FEjercicio para clasificar, los organismos, de acuerdo al tipo de respiracion
gue presenta tomando en cuenta las caracteristicas analizadas.

—  Exposicién del profesor para analizar el funcionamiento del sistema respirato-
rio humano.

— Seminario para analizar los efectos de la contaminacion y el tabaquismo en
el sistema respiratorio.



2.5 Previa investigacion bibliografica, explicar la diferencia entre excrecion, se-
crecion, defecacion y homeostasis e identificar los principales productos de
excrecion y sus efectos toxicos sobre los organismos.

— A partir de un esquema elaborado por los alumnos, explicar las estructuras y
mecanismos que mantienen el equilibrio homeostatico en los animales.

— Ejercicio para clasificar, en funcién de la complejidad evolutiva de los meca-
nismos homeostaticos (vacuolas, contraccion gastrovascular, células flamige-
ras, nefridios, tubos de Malpighi, nefrona).

—  Explicacion del profesor para analizar el funcionamiento del aparato urinario
humano como un sistema homeaostatico especializado.

— Previa investigacion bibliogréfica, identificar las causas y efectos de la des-
hidratacién, como una alteracion del balance hidrico en el humano.



Unidad 3

Sistemas de control
y reproduccion

Tiempo asignado: 24 horas.

Presentacion

El andlisis de los mecanismos y procesos de integracion y regulacion de los orga-
nismos en relacion con el medio que los rodea, un estudio integrado del sistema
nervioso y su nexo con el sistema glandular en el desarrollo de la respuesta sexual
y la reproduccion humana; asi como un analisis de la accién del hombre sobre
estos procesos y sus repercusiones econdmicas, ecoldgicas y cientificas, constitu-
yen la parte central de esta Unidad.

Objetivos
Que el alumno:

Identifique los sistemas de regulacion a través de los cuales el ser vivo
mantiene el equilibrio interno y externo mediante estimulos nerviosos, que
actlan a partir de sustancias quimicas, resaltando la influencia que estas
ejercen en los procesos de reproduccion que se presentan en los diferentes
reinos.

Comprenda los efectos de la accion humana sobre estos procesos en los
diferentes campos de desarrollo humano.

Contenidos tematicos

3.1 Integracion.
— Respuesta simple: tropismos  (geotropismo, quimiotropismo, fototropismo,

tigmotropismo).

3.2 Sistema nervioso.

— Clasificacion del sistema nervioso.

— Invertebrados: bilateral, ganglionar y radial.

— Vertebrados: neurona, impulso nervioso, arco reflejo, sistema nervioso central,
periférico y autbnomo y 6rganos de los sentidos.

3.3 Control hormonal.

— Hormonas: animales y vegetales.

— Tipos de glandulas: endocrinas, exocrinas y mixtas.
— Relacién hipotalamo-hipofisis.

— Accion de las feromonas en los organismos.

3.4 Reproduccion.



Asexual: fision, gemacion, esporulacion, fragmentacion.

Sexual: isogamia, anisogamia, heterogamia (oogamia).

Variantes: conjugacion, partenogenesis, hermafroditismo, alternancia de gene-
raciones.

Manipulacion: clonacién, injertos, inseminacion artificial, fecundacién in vitro,
polinizacion artificial e hibridacion.

Reproduccién humana: aparatos reproductores masculino y femenino.
Gametogeénesis: ovogénesis y espermatogenesis.

Acto sexual. Fases: excitacion, meseta, orgasmo y resolucion.

Desarrollo embrionario: fecundacion, segmentacion, diferenciacion, organogé-
nesis, membranas posembrionarias.

Parto: contraccion, dilatacion, expulsion, nacimiento.

Cuidados de la madre y del recién nacido.

Métodos de control natal: naturales, fisicos, quimicos y quirdrgicos.

Enfermedades sexuales: de origen viral, bacteriano, por hongos y protozoa-
rios.

Actividades de aprendizaje
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Previa investigacion bibliografica del alumno, describir la relacion entre esti-
mulo y respuesta, al igual que tipos de respuesta simple en los organismos.

Previa investigacion bibliogréfica y con el apoyo de esquemas, analizar la
relacion evolutiva de los sistemas nerviosos de invertebrados y vertebrados.

Practica de laboratorio.

Exposicion del profesor para analizar el funcionamiento del sistema nervioso
humano, su relacién con los 6rganos de los sentidos y las causas y efectos
de sus alteraciones.

Previa investigacion bibliografica, definir el concepto de hormona, la impor-
tancia de su accion en el desarrollo de los organismos. Posteriormente que el
alumno elabore un cuadro sindptico, donde se identifiquen las diferentes
glandulas y sus productos de secrecion.

Explicacion del profesor sobre la funcion del hipotdlamo como una glandula
de secrecion interna, estableciendo la relacion con la hipdfisis.

Seminario para analizar el mecanismo de accion de las hormonas en plantas

y animales.

Con una investigacion bibliografica previa, explicar la importancia de las fe-
romonas en el organismo humano e identificar los trastornos provocados por
la alteracion en la secrecion hormonal.

Exposicion del profesor para describir las caracteristicas de los procesos de
reproduccion sexual y asexual, de la gametogénesis y el papel de la meiosis
en la reproduccion sexual.

Que el alumno redacte fichas monogréficas sobre las diferentes variantes de
reproduccion que se presentan en los organismos.



Explicacién del profesor sobre las causas de por qué no se consideran for-
mas de reproduccion la conjugacion, partenogénesis, hermafroditismo y la al-
ternancia de generaciones.

Elaborar fichas monograficas sobre las caracteristicas de las principales for-
mas de manipulacion reproductiva y su importancia cientifica, ecoldgica y
econdémica.

Seminario sobre la importancia de los procesos reproductivos en la conser-
vacion de las especies.

Previa investigacion bibliografica, describir el funcionamiento de los aparatos
reproductores, masculino y femenino e identificar -en un modelo- cada una
de sus partes.

Préctica de laboratorio.

Hacer una ficha monografica sobre los procesos de ovogénesis, espermato-
génesis, de ovulacion y de menstruacion en la muijer.

Explicacion del profesor sobre las caracteristicas fisiologicas de las etapas
del acto sexual.

Trazar un cuadro comparatvo de las etapas del desarrollo embrionario
humano y analizar la importancia de la nutricién de la madre durante el em-
barazo.

Analizar un video sobre el parto.

Visitar un centro de Salud cercano y pedir informacion sobre los mecanismo
sde control natal.

Realizar una investigacion documental sobre la etiologia, profilaxis y trata-

miento de las enfermedades sefialadas por su profesor.



Unidad 4
Herencia

Tiempo asignado: 8 horas.

Presentacion

Los mntenidos a desarrollar se refieren a los mecanismos por lo que se transmi-
ten las caracteristicas hereditarias, ademéas de analizar los diferentes tipos de mu-
taciones y el papel de éstas en la presentacion de sindromes y enfermedades
hereditarias.

Se analiza también la participacion del hombre en la manipulacion genética, con
diferentes intenciones, que van desde las cientificas hasta las econdmicas, pa-
sando por las de tipo ecoldgico.

Objetivos

Que el alumno:

Explique, con base en las leyes de Mendel, las caracteristicas comunes ob-
servadas en su persona o en las que le rodean.

Comprenda el papel de las mutaciones en la preservacion de la diversidad
biologica.

Explique los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios en
las diferentes especies de plantas y animales.

Contenidos tematicos

4.1 Herencia (concepto).
— Leyes de Mendel: hipotesis, experimentos y resultados de Mendel.

— Ley de la segregacion y ley de la distribucién independiente.
— Herencia multifactorial.
— Caracteres ligados e influenciados por el sexo.

— Mutaciones genéticas.
— CromosoOmicas: cambios en el nimero de cromosomas (aneuploidia, haploidia,

poliploidia) cambios en la estructura de cromosomas (delecién, duplicacion,
traslocacion e inversion).



Actividades de aprendizaje

4.1 Mediante una investigacion bibliografica previa, explicar los conceptos de
gen, alelo dominante y recesivo, homocigoto y heterocigoto, fenotipo y geno-
tipo, cromosomas y cariotipo.

—  Explicacion del profesor sobre los experimentos que sustentan las leyes de la
herencia.

— Seminario sobre los trabajos de Mendel y su importancia en el desarrollo de
la genética moderna.

— Realizar una investigacion bibliografica para identificar caracteristicas fenoti-
picas comunes, producidas por la influencia de varios genes y los factores
gue provocan una mutacion.

— A partir de un andlisis de la teoria cromosdmica, identificar el daltonismo y la
hemofilia como caracteres ligados al sexo.

—  Efectuar una préactica.

— Distinguir, con base en una investigacion bibliografica, los diferentes tipos de
mutacion.

—  Seminario sobre la importancia de las mutaciones inducidas por el hombre.



Unidad 5
Comportamiento

Tiempo asignado 10 horas.

Presentacion

Por la naturaleza de la tematica a tratar, esta Unidad constituye el elemento de
enlace de los contenidos bioldgicos de caracter general con la Ecologia. Desde
esta perspectiva, se aborda el concepto de comportamiento de manera amplia, de
tal forma que permite ir formulando una concepcién ambientalista del mismo.

Objetivo

Explique como los parametros ambientales, la ordenacién social y territorial,
la comunicacién y el aprendizaje son aspectos que intervienen en el com-
portamiento de los organismos de los diferentes reinos y que éste puede
ser analizado desde el punto de vista evolutivo, ecoldgico y de salud.

Contenidos tematicos

5.1 Comportamiento. Concepto.

— Parametros ambientales.

— Fisicos: luz solar, temperatura, humedad, altitud, latitud.
— Quimicos: hormonas, proteinas y enzimas.

— Biorritmos.

— Ciclos lunares y circadianos.

— Ordenacion social.

— Comunicacion.

— Aprendizaje.

Actividades de aprendizaje

5.1 A partir de una revision bibliografica definir el concepto de comportamiento.

— Efectuar una investigacion bibliografica para identificar los principales facto-
res fisicos y quimicos que influyen en el comportamiento de poblaciones
animales y vegetales.

—  Expliacion del profesor para reconocer la importancia de los biorritmos en la
manifestacion de conductas en animales (migracion) y respuestas en plantas
(floracion).

— Seminario para analizar las diferentes formas de organizacion social en ar-
tropodos, aves y mamiferos.

— ldentificar el comportamiento gregario de los organismos como una forma de
organizacion que garantiza su sobrevivencia.

— Discutir con los compafieros los trabajos de investigacion que sobre aprendi-
zaje han realizado Pavlov, Skinner, Thorndike, Ebbinghaus y otros.

— Analizar la importancia de la comunicacion en el comportamiento animal.

— Realizar investigacion bibliogréfica para definir el concepto de aprendizaje.
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Presentacion

Es comun en estos dias escuchar a las personas hablar de ecologia. Diariamente,
los medios masivos de comunicacion informan sobre los problemas ambientales
gue aquejan a la sociedad y al ambiente, esta situacion puede llevar a pensar que
la poblacion esta lo suficientemente informada y dispuesta a emprender acciones,
gue en la medida de sus posibilidades, le permitan participar en la solucion y pre-
vencion de la problemética ambiental. Sin embargo, no es asi. El agravamiento de
los problemas de contaminacion, deforestacion y agotamiento de recursos natura-
les demuestran la necesidad de estimular un cambio de conducta en la poblacion,
porque, en Ultima instancia, los problemas ambientales se hallan determinados por
la concepcion de las relaciones hombre-naturaleza, que establece el modelo de
desarrollo impuesto a la sociedad.

La entrada de la dimension ambiental en las curricula de los sistemas educativos
es indispensable. La Universidad desempefia un papel importante dentro del con-
texto social en el que se sitla, por lo que debe aportar propuestas de solucién a
esta problemética, a través de sus funciones sustantivas, como la docencia, la n-
vestigacion, la extension y la difusion. En este marco se inscribe la incorporacion
de la asignatura de Ecologia en el plan de estudios del Bachillerato General.

Es evidente que el factor limitante para la vida en el planeta lo constituye el acele-
rado deterioro que la sociedad contemporanea ha infligido al entorno natural, en

aras del desarrollo. La gravedad de los problemas ambientales requiere de estra-
tegias globales (econdmicas, politicas, sociales, cientificas, educativas y cultura-
les) que permitan revertir el deterioro ambiental que sufre la biosfera.

En este contexto, el Plan de Estudios del Bachillerato General considera: que la
formacion integral del bachiller debe estimular la fijacibn de una conciencia am-



biental que le permita comprender, desde una perspectiva multidisciplinaria, la ne-
cesidad de conservar su entorno social y biofisico.

La inclusion de la ecologia en el quinto semestre del Bachillerato General es parte
del proceso que responde a la necesidad de incorporar la dimension ambiental en
el nivel medio superior. Esta asignatura se ubica dentro de las ciencias experimen-
tales y se vincula con otras, a partir de una doble perspectiva:

Por una parte, se relaciona de manera horizontal con Geografia, Biologia I, Biolo-
gia Il y el Seminario de educacion ambiental; por otra, en un eje que pretende vin-
cular los contenidos y actividades de aprendizaje, tanto a las asignaturas de Fisica
y Quimica como a las disciplinas de las areas wciohistdricas, humanisticas y de
las ciencias formales.

Bajo esta perspectiva, es importante destacar el valor del trabajo interdisciplinario,
para el logro de los objetivos y metas de la asignatura de Ecologia, porque el ana-
lisis de los problemas ambientales no se reduce exclusivamente a los aspectos
técnicos que proporcionan las ciencias naturales, pues incluye de manera impor-
tante los aspectos econdémicos, socioldgicos, historicos, politicos y culturales.

| programa de Ecologia estd formado por cuatro bloques tematicos, que corres-
ponden a las siguientes unidades.

UNIDAD TEMA CARGA HORARIA
Unidad 1 | Introduccion a la Ecologia 12 horas

Unidad 2 | El ecosstema 8 horas

Unidad 3 | La comunidad bi6tica 16 horas

Unidad 4 | Impacto ambiental. 22 horas

En la primera Unidad, “Introduccién a la Ecologia”, se analizara el maco contex-
tual que sustenta a la ecologia como ciencia, los métodos de estudio que emplea,
su relacion con otras disciplinas y su importancia ante los problemas ambientales.
La segunda, “El ecosistema”, destaca la estructura y el funcionamiento de los eco-
sistemas y reconoce la importancia que guarda la relacion de los componentes
estructurales y funcionales en el equilibrio de la naturaleza. Esta Unidad se rela-
ciona directamente con los contenidos teméticos de la tercera, “La comunidad b-
otica”, en la que se revisan los vinculos entre las distintas poblaciones que con-
forman una comunidad bidtica, los factores que determinan la densidad poblacio-
nal, la influencia del clima para la conformacion de los distintos biomas que consti-
tuyen la biosfera. Esta Unidad permite integrar los distintos niveles de organiza-
cion de la materia, desde lo microscépico e imperceptible a lo macroscopico y per-
ceptible.

A la Udltima Unidad, “Impacto ambiental”’, corresponde al andlisis de las alteracio-
nes ocasionadas por la actividad humana sobre el ambiente; desde una perspect-
va global, que permita reconocer las alteraciones a los recursos naturales, los
efectos de la contaminacion sobre la salud humana, las modificaciones del habitat

de los organismos, asi como la necesidad de implementar estrategias de conser-



vacion del entorno social y biofisico. Esta Unidad constituye el punto de enlace
con el Seminario de Educacion Ambiental.

Objetivos generales

Que el alumno:

A través del analisis de la estructura y el funcionamiento del ecosstema, lo
reconozca en fragil equilibrio.

Adquiera los conocimientos basicos que le permitan explicar la importancia
de las relaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Sea capaz de identificar las actividades humanas que ocasionan impacto
ambiental sobre la biosfera.

Reconozca la necesidad de orquestar estrategias de preservacion, conser-
vacion y mejoramiento de los recursos naturales.

Orientaciones metodologicas

La asignatura de Ecologia plantea la oportunidad de incorporar una amplia gama
de conocimientos y conceptos generales de fisica, quimica, matematicas, biologia
y sociologia, que permitiran establecer de una forma diferente el abordaje de esta
ciencia, estimulando el aprendizaje significativo y la integracion de conceptos a
realidades concretas.

El curso de Ecologia se presenta ho como una asignatura tedrica, Sino como un
espacio académico para rescatar a través del trabajo de campo, lo que el entorno
social y biofisico proporciona a cada Preparatoria para su estudio, lo que debe
complementarse con el soporte conceptual y metodolégico de la disciplina, de ma-
nera que permita al alumno conformar una explicacion de la realidad ambiental, de
la que forma parte de manera activa.

Para ello, habra que considerar al alumno como un sujeto social, que en esta eta-
pa de su proceso educativo cuenta con una formacion académica previa y del que
se espera disposicion para estudiar y adquirir un sistema de valores que le permi-
tan interactuar, de manera positiva, con su entorno social y biofisico.

Las caracteristicas de la asignatura permiten asociar la realidad ambiental con el
conocimiento tedrico. Se plantea como una estrategia importante el trabajo de
campo, caracterizado por recurrir al contacto directo con los hechos y fenémenos
gue se hallan en estudio, ya sea que estén ocurriendo de una manera ajena al
estudiante o que sean provocados por éste, con un adecuado control de las varia-
bles que intervienen.

Para el logro de los objetivos propuestos, pueden realizarse en diferentes momen-
tos, la excursion, exploracion y recoleccion, porque cada una de estas actividades
son de gran importancia para la adquisicion de aprendizajes significativos. Se su-
giere desarrollar el curso, combinando adecuadamente cuatro tipo de actividades:



clases tedricas tipo conferencia, clases de analisis tipo seminario y practicas de
laboratorio y de campo, que se complementaran con ejercicios y tareas extraclase.



Unidad 1
Introduccion a la Ecologia

Tiempo asignado: 12 horas.

Presentacion

Esta Unidad proporcionara un contexto global del desarrollo de la ecologia como
ciencia, sus antecedentes historicos, la delimitacion de su objeto de estudio, su
metodologia y la relacién que tiene con otras ciencias.

Objetivos

Al finalizar la Unidad, el alumno :
Explicara el objeto de estudio de la Ecologia, su metodologia y su relacién
con otras ciencias.
Reconocera la importancia de la Ecologia para la solucion de los problemas
ambientales.

Contenidos tematicos

1.1 Antecedentes historicos de la Ecologia.
— Definicion etimologica.

— Concepto actual de Ecologia.

— Objeto de estudio de la Ecologia.

— Niveles de organizacion ecologica.

— Importancia actual.

1.2 Relacién de la Ecologia con otras ciencias.
1.3 Divisiones de la Ecologia.
1.4 Métodos, técnicas y herramientas de estudio de la Ecologia.

Actividades de aprendizaje

1.1 Previa investigacion bibliografica por los alumnos, establecer los anteceden-
tes historicos de la ecologia y analizar el significado etimologico de la palabra
“ecologia”.

¥ Previa investigacion bibliografica, de los aportes de E. Haeckel, definir el
concepto actual de la Ecologia.

¥, Ejercicio para que el alumno identifique en un esquemay se discutan: los
niveles de organizacion de la materia, la especie, poblacién, comunidad,
ecosistema, biosfera y los niveles de los cuales se ocupa la Ecologia.

¥ A través de una dinamica grupal, enumerar algunos problemas ambienta-
les; locales, nacionales e internacionales, para analizar como la ecologia
aplicada auxilia en la solucién de los mismos.
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¥ Solicitar que los alumnos redacten un ensayo sobre la importancia actual de
la ecologia para conservar la vida en el planeta.

Previa investigacion bibliografica, por los alumnos, establecer la relacion y los
aportes de otras disciplinas a la ecologia.

A través de un ejercicio de discusion en el grupo, establecer el caracter inter-
disciplinario de la ecologia.

Que el alumno elabore un cuadro sindptico donde establezca el objeto de
estudio de la ecologia y sus diferentes enfoques y divisiones.

A través de una exposicion, el profesor explicara las caracteristicas de los
principales métodos empleados en ecologia (método experimental y bioesta-
distico).

Por medio de una exposicion, el profesor explicara la utilidad de los

modelos mateméticos en el estudio de los dindmicos sistemas ecolégi-

cos



Unidad 2
El ecosistema

Tiempo asignado: 18 horas.

Presentacion

Se analizan, en esta Unidad, los componentes estructurales y funcionales del eco-
sistema que permitan definilo como el elemento béasico en la comprension del
funcionamiento del ambiente.

Objetivos

Al finalizar la Unidad, el alumno:
¥ Reconocera al ecosistema como la unidad funcional de estudio de la Ecolo-
gia.
¥, Identificard los componentes de un ecosistema.
¥ Reconocera la importancia de la relacion entre los componentes estructura-
les y funcionales de un ecosistema.

Contenidos tematicos

2.1 Generalidades del ecosistema.

— Caracteristicas de los ecosistemas: productividad, homeostasis y sucesion
ecoldgica.

— Clasificacion de los ecosistemas.

2.2 Componentes estructurales del ecosistema.

— Bidticos.

— Organismos autotrofos; productores.

— Organismos heterotrofos; consumidores y descomponedores.
— Abidticos: fisicos y quimicos.

2.3 Componentes funcionales del ecosistema.

— Flujo de energia.

— Piramides ecoldgicas.

— Ciclos biogeoguimicos. Ejemplo: del oxigeno, del carbono, del agua ...

Actividades de aprendizaje

2.1 A través de una discusion grupal, los alumnos definirdn el concepto de medio
ambiente.

— Con base en una investigacion bibliografica de los alumnos, definir el
concepto de “ecosistema”.

— A partir de comparar el significado de conceptos de medio ambiente y ecosis-
temas, establecer su diferencia.



2.2

2.3

Previa investigacion bibliografica, que el alumno elabore un cuadro sindptico
donde sefale las caracteristicas y diferencias entre los ecosistemas acuati-
cos y terrestres.

El profesor explicara la tendencia de los ecosistemas a mantener el equilibrio
entre sus componentes (homeostasis).

Previa investigacion bibliografica, el alumno explicara el proceso de sucesion
ecologica en un ecosistema y especificara la diferencia entre el habitat y el
nicho ecoldgico de un organismo en un ecosistema.

Explicacién del profesor sobre la productividad primaria y secundaria de los
ecosistemas.

Ejercicio donde el alumno elabore un cuadro sinéptico que especifique los
componentes de un ecosistema.

Previa investigacion bibliogréfica, el alumno definirh y explicard la relacion e
importancia de los factores bioticos y abidticos de un ecosistema.

Investigacion bibliografica para que el alumno elabore un esguema del flujo
de energia e identifique a los organismos productores, consumidores y des-
componedores en un ecosistema, y explique sus cambios de energia, a tra-
vés del paso de los diferentes niveles tréficos.

Ejercicio: discusion en grupo sobre la importanca de la fotosintesis en el flujo
de energia de un ecosistema.

Previa investigacion bibliogréfica, el alumno dara ejemplos donde se apliquen
los conceptos de nivel tréfico, cadena trofica y red trofica.

Con investigacion bibliografica previa, establecer las caracteristicas del ciclo
del oxigeno, del carbono, del nitrégeno y del agua.

Ejercicio donde en funcién de las caracteristicas de los ciclos biogeoquimi-
cos, el alumno los clasifiqgue en sedimentarios y gaseosos.

Explicacion del profesor para que el alumno elabore una serie de pirdamides
ecoldgicas que le permitan esquematizar las relaciones tréficas de un ecosis-

tema.



Unidad 3
La comunidad bidtica

Tiempo asignado: 16 horas.

Presentacion

El desarrollo de la presente Unidad permitird establecer que la comunidad bidtica
es la parte viva de un ecosistema y representa un nivel de organizacion, constitui-
do por el conjunto de poblaciones, que interactian entre si y habitan un area de-
terminada.

Objetivos

Al finalizar la Unidad, el alumno:
= Reconocera a la comunidad biética como una unidad de paisaje, con es-
tructura, funciones y desarrollo propios.
» Explicara como las interacciones positivas y negativas de una poblacion in-
fluyen en la determinacion de la densidad poblacional.
» |dentificara las comunidades bidticas existentes en los distintos biomas que
constituyen la biosfera.

Contenidos tematicos

3.1 Estructura de la comunidad bidtica.
— Caracteristicas estructurales: distribucion espacial (horizontal y vertical), estra-
tificacion, reparticion, densidad, dominancia, diversidad.

3.2 Dinamica de poblaciones.

— Interacciones intra e interespecificas.

— Dindmica de poblaciones: natalidad, mortalidad y migracién. Curvas de creci-
miento.

3.3 Biomas.
3.4 Biosfera.

Actividades de aprendizaje

3.1 Previa investigacion bibliografica, el alumno definird el concepto de comuni-
dad bidtica.

— Con indagaciéon bibliografica del alumno, identificar las caracteristicas estruc-
turales de una comunidad: estratificacion, reparticion, densidad, dominancia
y diversidad. Las aplicara a un ejemplo concreto.

3.2 Explicacion del profesor sobre el objeto de estudio de la dindmica de pobla-
ciones en una comunidad bidtica.
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Ejercicio donde se realice un cuadro sindptico para sefialar los tipos de inter-
acciones y analizar como influyen en la determinacion de la densidad pobla-
cional de una comunidad bidtica.

El profesor explicara, con base en una serie de gréficas, la relacion entre los

nutrientes y el crecimiento poblacional de una comunidad bidtica (curva de
crecimiento).

Previa explicacion del profesor, el alumno analizar4 las comunidades bidticas
existentes en pastizales, bosques, tundra, desierto y sabana.

Ejercicio para que el alumno especifique la relacion entre el clima y las co-
munidades bidticas existentes en los distintos biomas.

Previa investigacion bibliogréfica, el alumno identificara los ecotono como
zonas de transicion entre una comunidad bidtica y otra.

Con base en una investigacion documental, el alumno definira el concepto de
biosfera.

Explicacion del profesor sobre la importancia de las reservas de la biosfera,
para conservar la biodiversidad en el planeta.

Previa investigacion bibliografica por el alumno, explicar la existencia de re-

servas de la biosfera en México y en el estado de Jalisco.



Unidad 4
Impacto ambiental

Tiempo asignado: 22 horas.

Presentacion

En esta Unidad se analizara como la obtencion de satisfactores provoca un impac-
to ambiental sobre los recursos naturales, con la alteracion de su ciclo de regene-
racion y el cambio en el habitat de los organismos, lo que provoca que la salud del
ser humano se afecte. En este sentido, el origen de la enfermedad es multicausal
y se describe con el término triada ecoldgica, que considera a la enfermedad cau-
sada por tres factores: agente etioldgico, huésped y ambiente. El equilibrio de es-
tos factores mantiene la salud de un individuo y su descomposicion conduce a a-
fermedad. Por tal motivo, se considera el proceso salud-enfermedad como un fe-
némeno social determinado por causas ecoldgicas, econémicas, sociales Yy
culturales.

Objetivos

Al término de la Unidad, el alumno:
» |dentificara los factores que ocasionan impacto ambiental sobre el ambien-
te.
» Analizara la necesidad de las estrategias de conservacion de los recursos
naturales.
= Comprendera la influencia del medio ambiente sobre la salud humana.

Contenidos tematicos

4.1 Recursos naturales.
— Renovables, no renovables e inagotables.

4.2 Contaminacién ambiental.
— Origenes de la contaminacion.
— Tipos de contaminantes.

4.3 Impacto ambiental.

— Agotamiento de recursos naturales.

— Extincion de especies.

— Erosion de suelos.

— Salud ambiental.

— Estrategias de conservacion de los recursos naturales: reforestacion, recicla-
do...

4.4 Salud ambiental.
— Factores ambientales que inciden en el proceso salud-enfermedad.



— Latriada ecoldgica: agente, huésped y ambiente.
Actividades de aprendizaje

4.1

4.2

4.3

El alumno, a través de una lluvia de ideas, definira el concepto de recurso
natural.

Ejercicio donde el alumno, en un cuadro sindptico, clasifique el agua, el aire,
el suelo, la flora, el bosque, la fauna, el petroleo, los minerales, como recur-
sos renovables 0 no renovables.

A través de una discusion grupal, que los alumnos especifiquen las activida-
des que afectan el ciclo de regeneracion de los recursos naturales renova-
bles.

Explicacion del profesor sobre como la obtencion de los satisfactores const-
tuye la actividad principal de contaminacion.

Previa investigacion bibliografica del alumno, definir el concepto de contami-
nacion.

Consulta bibliogréfica de antemano, discutir el papel de la revolucion indus-
trial en el incremento de la contaminacion.

Explicacion del profesor de cémo el consumismo es un factor de contamina-
cion en las sociedades contemporaneas.

Ejercicio donde el alumno clasifigue los contaminantes en biodegradables y
no degradables, por el tempo que permanecen en un ecosistema.

A partir de una investigacion bibliografica del alumno, establecer las caracte-
risticas de la contaminacion bioldgica, fisica y quimica.

Previa investigacion bibliogréfica, identificar los problemas de contaminacion
de rios, lagos, océanos, de manera global (local, nacional, internacional).

Con investigacion bibliografica del alumno, especificar la composicion quimi-
ca del aire y la importancia de éste en los procesos fotosintéticos y respirato-
ros.

Exposicién del profesor para analizar las repercusiones econdmicas, politicas
y sociales de la contaminacion.

Ejercicio donde el alumno clasifigue a los contaminantes del aire en funcion
de su capacidad quimica para reaccionar con otros elementos quimicos, en
primarios y secundarios.

Con investigacion bibliografica de antemano, ejercicio donde el alumno identi-

fique las principales fuentes de contaminacién bioldgica, quimica y fisica del

aire que respira en el lugar donde vive.

Investigacion bibliografica sobre la naturaleza quimica de la lluvia &cida y sus
efectos sobre seres vivos, suelos, bosques, edificios y monumentos.

A partir de la explicacion del profesor, el alumno elaborara un cuadro sinépti-
co sobre las enfermedades ocasionadas por la contaminacion del aire.

Con una investigacion bibliografica del alumno previa, identificar los elemen-
tos que intervienen en la composicion del suelo fértil.

Que el profesor discuta con sus alumnos la importancia del suelo para la d-
tencidbn de satisfactores y enumere las actividades que alteran las condicio-
nes naturales del suelo.



4.4

Con el antecedente de una investigacion bibliografica, el alumno determinara
los efectos contaminantes de pesticidas (herbicidas fungicidas, insecticidas) y
fertilizantes sobre el suelo.

Bajo la exposicion precedente del profesor, el alumno discutird las caracteris-
ticas y los tipos de erosion que afectan los suelos.

El alumno realizara una investigacion sobre el uso del suelo en su localidad.

El alumno hara una investigacion bibliografica que le proporcione informacion
sobre el estado actual de las reservas de petrdleo y minerales, asi como que
le permita discutir con sus comparieros los efectos contaminantes de los c-
rrames de petréleo sobre los océanos y la utilizaciéon de éste como la princi-
pal fuente de energia.

A partir de una investigacion documental, que el alumno defina el concepto
de impacto ambiental.

Ejercicio donde el alumno identifique las principales actividades del hombre
gue ocasionan impacto ambiental (actividades productivas: industrias, de
servicios, agricolas, ganaderas, pesca; actividades deportivas: caza, pesca,
deportiva y otras como la construccion).

Elaboracién de fichas bibliogréficas por el alumno, donde especifique los
conceptos: preservacion, conservacion, aprovechamiento, explotacion, que le
permitiran comprender que el agotamiento de los recursos naturales es una
consecuencia de su explotacion y manejo inadecuado.

Discusion dirigida por el profesor, de como la contaminacion y la modificacion
de los habitat condiciona la extincion de especies de flora y fauna, y de la
necesidad de estrategias de conservacion.

El profesor discutird con los alumnos cémo las distintas formas de contami-
nacion deterioran la calidad del entorno biofisico, en detrimento de la salud
humana.

El profesor explicara que el reciclado de materiales constituye una alternativa
de conservacion de los recursos naturales.

Previa investigacion de campo, el alumno identificard los principales proble-
mas ambientales en la zona adyacente a su Preparatoria y elaborara un plan
de actividades tendente a solucionarlos.
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